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Abstract of DE3440917 

In the case of a programmable-memory control 
device for acting on and monitoring a machine 
process sequence or sequences, consisting of 
a central processing unit, memories which are 
connected thereto or are contained therein, a 
plurality of inputs/outputs, it being possible to 
connect some of the inputs to the outputs of a 
peripheral, separate programming unit which is 
provided with an alphanumeric input keyboard, 
and it being possible to connect a further 
portion of the inputs/outputs to further 
peripheral apparatuses. In order to construct 
such a control device such that it is suitable for 
processing alphanumeric information, 
especially texts which can be input freely, but 
which at the same time can be produced and 
retrofitted cost-effectively and can be operated 
simply, conveniently and, in particular, without 
programming knowledge, the input/output unit 
26 has a separate alphanumeric display 27 
and a separate memory (text memory 28), the 
programming input 35 of the separate memory 
(text memory 28) of the input/output unit 26 
can be temporarily connected to the 
programming unit for the entry of text elements 
which lead the operator, and the separate 
memory (text memory 28) can be selected 
exclusively either via a plurality of text-program 
keys 30 of the input/output unit 26 (which are 
allocated to specific text elements in software 
terms) or via the central processor unit 3, in 
order to call up the text elements, the selected 
text element [lacuna] on the separate 
alphanumeric ... Original abstract incomplete. 
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Eine speicherprogrammierbare Steuerungsvorrichtung 
zur Einwirkung auf und Oberwachung von maschinelle(n) 
Verfahrensabldufe(n), bestehend aus einer zentralen Pro- 
zessoreinhert daran angeschlossenen oder darin enthalte- 
nen Speichern< einer Mehrzahl von EinVAusg3hgen, wobei 
ein Teil der Eingange mit den Ausgangen einer peripheren, 
gesonderten, mit einer alphanumerischen Eingabetastatur 
versehenen Programmiereinheit verbunden werden kann 
und ein weitererTeil der Ein-/Ausgange mit weiteren pheri- 
pheren GerSten verbindbar ist Urn efne derartlge Steue- 
rungsvorrichtung so auszubiiden, daft sie zur Verarbeitung 
von alphanumerischer Information, Insbesondere frei ein- 
gebbaren Texten geeignet 1st dabel aber einfach, bequem 
und insbesondere ohne Programmierkenntnisse zu bedte- 
nen sowie kostengunstig herstellbar und aufrustbar ist, 
weist die Ein-/Ausgabeeinheit 26 ein gesondertes alphanu- 
merisches Display 27 sowie einen gesonderten Speicher 
(Textspeicher 28) auf, zur Eingabe von bedienerfuhrenden 
Textteilen ist der Programmiereingang 35 des gesonderten 
Speichers (Textspeicher 28) der Ein-/Ausgabeeinheft 26 
temporSr mit der Programmiereinheit zu verbinden, und zum 
Abruf der Texttelie ist der gesoriderte Speicher (Textspei- 
cher 28) ausschlieSlich entweder flber mehrere bestimmten 
Textteilen softwaremSBig zugeordnete Textprogrammta* 
sten 30 der EinVAusgabeeinheit 26 oder uber die zentrale 
Prozessoreinheit 3 anwahlbar, der angewahlte Textteil auf 
den gesonderten alphanumerischen ... 
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Speicherproqrammierbare Steuerungsvorrichtung 



1 J Speicherprogrammierbare Steuerungsvorrichtung 
zur Einwirkung auf und Uberwachung von maschi- 
nellen Verf ahrensabl Suf en mit 



einer zentralen Prozessorelnhelt, 

daran angeschlossenen oder darin enthal- 
tenen Spelchern, 

einer Nehrzahl von E1h- /AusgSngen, wobei 

ein Teil der EingSnge rait den Aus- 
gangen einer peripheren, gesonderten, 
mit einer alpha-numerischen Eingabe- 
tastatur versehenen Programmiereinheit 
verbindbar ist und 

ein weiterer Teil der Eingange/Aus- 
gSnge mit weiteren peripheren GerSten 
(Sichtgeraten und/oder Druckern, Ver- 
teilern, Ein- /Ausgabeeinheiten sowie 
prozeBgesteuerten Empfangern und pro- 
zeBabhangigen Gebern) verbindbar ist. 



AnsprUche 
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gekennzelchnet durch die Komblnatlon 
fol gender Nerkinale: 

die Ein- /Ausgabeei nhei t (26) weist ein 
gesondertes alpha-numerisches Display (27) 
sowie e1nen gesonderten Speicher (Text- 
spelcher 28) auf, 

zur Eingabe von bedi enerf Uhrenden Texttei- 
len 1st der Programmiereingang (35) des 
gesonderten Speichers (Textspelcher 28) der 
Ein- /Ausgabeeinheit (26) temporSr rait der 
Programtniereinheit (12) verbindbar, 

zum Abruf der Textteile ist der gesonderte 
Speicher (Textspelcher 28) ausschi ieBl ich 
entweder Uber raehrere bestlmmten Texttellen 
softwareraSBIg zugeordnete Text prog ramm- 
tasten (30) an der Ein- /Ausgabeeinheit 
(26) Oder Uber die zentrale Prozessorei n- 
heit (3) anwShlbar, 

der angewahlte Textteil auf dera gesonderten 
alpha-numerischen Display (27) entweder 
isoliert darstellbar oder auf einem dem 
Speicher (Textspeicher 28) zugeordneten 
Drucker (20) ausdruckbar oder 

mit von einem Speicher (4) der zentralen 
Prozessoreinheit (3) Ubertragenen ProzeBda- 
ten verkniJpfbar und zusammen mit diesen auf 
dem gesonderten alpha-numerischen Display 
(27) darstellbar und auf dem Drjcker (20) 
ausdruckbar. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennze1chnet» 

daB zur Steuerung des . Textspeichers (28) ein 
gesonderter Prozessor (Funktlonsblock 36) vor- 
gesehen 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzelchnet , 

daB der gesonderte Prozessorbaustei n auf der 
Platine des Textspeichers (28) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet » 

daB auf der Platine des Textspeichers (28) eine 
Echtzeituhr und ein Rechner (Funktionsblock 36) 
angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB uber die Programmi erei nhei t (12) vom Rech- 
ner (Funktionsblock 36) anwahlbare verfahrens- 
spezifische Rechenprogramrae in den Textspeicher 
(28) eingebbar sind oder in der Textspeicher- 
Platine Rechenroutinen fur z. B. statistische 
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Auswertungen fest verdrahtet sowie zusatzliche 
Speicherpl atze zur ProzeBdatenzwi schenabl age 
von nuraerischen Soil- und Istwerten vorhanden 
sind. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprliche, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB das Display (27) ein an sich bekanntes 
mehrzel llges LCD-Display 1st. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche» 

dadurch gekenhzeichnet , 

daB die Platlne des Textspeichers (28) als 
nachriistbares Steckmodul ausgebildet und im 
Gehause der zentralen Prozessorelnheit (3) 
untergebracht 1st. 
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Spei Cher proqrammier bare Steuerungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine speicherprogramrnierbare 
Steuerungsvorrichtung zur Einwirkung auf und Uber- 
wachung von maschinellen Verf ahrensablSufen mit den 
5 Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1. 

Derartige Vorrichtungen bestehen i. w. aus einer zen- 
tralen Prozessoreinheit mit damit zusammenwi rkenden 
Speichern, einer Mehrzahl von Ein- und Ausgangen an der 
Prozessoreinheit, wobei ein Teil der Eingange (Program- 

10 miereingange) mit den Ausgangen einer peripheren, ge- 
sonderten, rait einer alpha-numerischen Eingabetastatur 
versehenen Programmiereinheit verbindbar ist und ein 
weiterer Teil der Ein- /AusgSnge mit weiteren peri- 
pheren GerSten wie SichtgerSten, Druckern, Verteilern, 

15 Speichern, Ein- /Ausgabeeinheiten sowie prozessge- 
steuerten EmpfSngern und prozessabhSngigen Gebern ver- 
bunden ist. 

An derartigen Vorrichtungen ist es bereits bekannt, die 
Programmiereinheit als gesondertes, von der Steuerungs- 

20 vorrichtung loslSsbares GerSt auszubilden und nur zur 
Erstprogrammierung der mit der Prozessoreinheit zusam- 
menwirkenden "Prozessorspeicher" bzw. zur Diagnose der 
Gesamtvorrichtung zu verwenden. Dies bringt den Vorteil 
rait sich, die Programmiereinheit in Verbindung mit 

25 mehreren Steuerungsvorrichtungen verwenden zu konnen, 
insbesondere wird dem Endverbraucher die Anschaffung 
der relativ teuren Programmiereinheit erspart, wenn fur 
ihn die Erstellung des in die Speicher der Prozessor- 
einheit einzugebenden ProzeBprogramme durch den Her- 

30 steller der Steuerungsvorrichtung ausreichend ist. 
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Die Ein- /Ausgabevorrichtung bekannter Steuerungsvor- 
richtungen weist eine Oder tnehrere mehrstellige 7- 
Segment-Anzeigen, eine Mehrzahl von Codi erschal tern 
sowie Setztasten und Nul 1 ungstasten zur Ubernahme des 
5 an den Codierschal tern eingestel 1 ten Wertes in die 
numerischen Anzeigen und die Speicher der zentralen 
Prozessoreinheit auf» so daB ausschlieBlich numerische 
Information eingegeben und ausgelesen warden kann. 

Es ist welterhin bekannt, zur ProzeBsteuerung komplette 
10 Computersysteme (beginnend beim einfachen Home-Computer 
bis zum GroBrechner) heranzuzi ehen, mit derartigen 
Systemen ist es mbglich, auch al pha-numeri sche Informa- 
tion ein- und auszugeben bzw. ausdrucken zu lassen. 
Derartige Computersysteme sind aber relativ kosten- und 
15 raumaufwendig und erfordern vom Benutzer eine fundierte 
Ausbildung in der Prograramiersprache des Systems, da 
ansonsten eine f unktionsgerechte Bedienung nicht oder 
nur teilweise moglich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine spel* 
20 cherprogrammierbare Steuerungsvorrlchtung der vor- 
stehend bezelchneten Art so auszubilden, daB sie zur 
Verarbeitung von alpha-numerischer Information, insbe- 
sondere frei eingebbaren Texten geeignet ist, einfach 
und bequem, insbesondere ohne Programmi erkenntni sse von 
25 dem prozeBuberwachenden Personal zu bedienen sowie 
kostengiinstig herstellbar und aufrilstbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombi nation des 
Kennzeichens des Anspruches 1 geldst. 
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Als Kern der Erfindung wird es angesehen, die Ein- 
/Ausgabevorrichtung als textverarbei tungsf ahi ge Vor- 
richtung auszubilden, mi thin ein alpha-numerisches 
Display sowie einen gesonderten Textspeicher vorzu- 
5 sehen, und - fUr die Bedienerf reundl ichkeit und Ein- 
fachheit der Anlage von wesentlicher Bedeutung - zur 
Eingabe der insbesondere bedienerf Uhrenden Textteile 
die gesonderte Programmiereinheit heranzuziehen, die 
mit einer kompletten al pha-numeri schen Tastatur ausge- 

10 stattet ist, zum Abruf der so abgespeicherten Textteile. 
den gesonderten Speicher aber iiber eine gesonderte, 
einfache Tastatur, namlich sog. Textprogrammtasten der 
Ein- /Ausgabevorrichtung anzusteuern Oder die zentrale 
Prozessoreinhei t der speicherprogrammierbaren Steuerung 

15 gezielt auf die ira gesonderten Speicher der Ein- /Aus- 
gabevorrichtung abgelegten Textteile rlickgreifen zu 
lassen und im alpha-numerischen Display der Ein- /Aus- 
gabevorrichtung als bedienerf Uhrenden Text zur Anzeige 
zu bringen, Mit anderen Worten wird in der relativ 

20 einfach aufgebauten speicherprogrammierbaren Steuerung 
Textverarbeitung betrieben, ohne daB beim Dauerbetrieb 
eine Texteingabevorrichtung vorgesehen ist. Texteinga- 
be- und -ausgabetastaturen sind raumlich (und im Dauer- 
betrieb auch elektroni sch) vpneinander getrennt, die 

25 zur ProzeBUberwachung notwendige Tastatur ist gegenliber 
der komplizierten Ei ngabetastatur sehr einfach ausge- 
bildet, reicht aber aus, urn auch ungeschultem Personal 
die M5glichkeit zu geben. Information Uber den lau- 
fenden ProzeB abzurufen und in Verbindung mit den be- 

30 dienerf uhrenden Texten sofort zu verstehen. 

Da beim Dauerbetrieb die Ei ngabetastatur nicht mehr an 
der Vorrichtung angeschl ossen zu sein braucht, werden 
auch Bedienungsf ehl er durch ungeschultes Personal in- 
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folge von Knderungen an den Programmen vermleden und' 
somit die Sicherheit eines ProzeBabl auf es erheblich 
verbessert. Durch die Tastaturen der Ein- /Ausgabe- 
einheit, insbesondere durch die Zehnertastatur 29 kon- 
5 nen aber ProzeBpararneter eingegeben, jedoch nicht das 
eigentliche Programm, d. h. die ProzeBstruktur ver- 
Sndert werden. 

Ein weiteres erf indungstragendes Merkmal 1st auch die 
MiSglichkeit, die einmal abgelegten Textbausteine mit 

10 aktuellen ProzeBdaten im Textspeicher zu verknilpfen, 
wozu die ProzeBdaten aus dem Speicher der zentralen 
Prozessoreinhei t in den Textspeicher Ubertragen werden. 
und - nach der Verkniipfung - auf dem al pha-numeri schen 
Display bzw. Drucker angezeigt werden. Dies bringt 

15 vorteilhaf terwei se mit sich, daS die zentrale Prozes- 
soreinheit sowie die daran angeschlossenen Speicher 
nahezu unbelastet von zei taufwendigen Verkniipf ungen 
Oder Textverarbeltungsschrltten arbeiten konnen, da 
diese In dem gesonderten Textspeicher (dieser ist von 

20 einem gesonderten Prozessor gesteuert) vorgenommen 
werden. Dies 1st Insbesondere deshalb wichtig, well der 
Prozessor der zentralen Prozessoreinheit in der Lage 
sein muB, innerhalb klirzester Ansprechzei ten auf 
maschinelle ProzeBentwicklungen zu reagleren. Textver- 

25 arbeitung, DatenverknUpf ung und -berechnung innerhalb 
des Hauptprozessors ware dem hinderlich und wurde die 
Ansprechzei ten der gesamten Steuerungsvorrichtung we- 
sentlich verschlechtern* 

Durch das Vorsehen des gesonderten Prozessors auf der 
30 Platine des Textspelchers 1st es m9gl1ch» vorhandene 
Aniagen problemlos mit dem Textverarbei tung;>paket nach- 
zurUsten. 
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1st neben dem Textspeicher und dem Prozessor noch eine 
Echtzeltuhr und ein Rechner auf der Platine des Text- 
speichers angeordnet, so ist die damit ausgestattete 
Ein- /Ausgabevorrichtung in der Lage» auch komplizier- 
5 tare Rechenvorgange vorzunehmen oder gar Statlstikpro- 
gramme ablaufen zu lassen, die dem Benutzer AufschluB 
Uber Standzeiten der prozeBgesteuerten Maschlne, Wir- 
kungsgrad, AusschuB dgl. geben. Uhrzeit und Datum 
der Echtzeltuhr sind in die zentrale Prozessorei nhei t 3 

10 rUckladbar und von dieser programmtechni sch auswertbar. 
Dadurch wird die zentrale Prozessoreinheit 3 in die 
Lage versetzt, Prozesse uhrzei tgerecht zu starten bzw. 
Produktions- und Ausf al 1 zei ten, Wartungsi nterval 1 e, 
Betriebsstunden u. dgl. zu berechnen. Ein erfindungs- 

15 wesentlicher Vorteil liegt hier insbesondere darin, daB 
der Prozessor und die Speicher der zentralen Prozessor- 
einheit 3 zeitmSBig nur dann belastet werden, wenn die 
Prozessoreinheit 3 tatsSchlich auf die Uhrzeit- und 
Datumsf unktionen zurUckgreif t . 

20 Die Erfindung ist anhand eines AusfUhrungsbeispiels in 
der Zeichnungsf igur naher erlHutert, die in schema- 
tischer Darstellung eine speicherprogrammierbare Steue- 
rungsvorrichtung gemSB der Erfindung zeigt. 

Die insgesamt mit 1 bezeichnete speicherprogrammierbare 
25 Steuerungsvorrichtung ist zur Einwirkung auf und Ober- 
wachung von Verf ahrensablSuf en an Maschinen, beispiels- 
wei se ei ner Werkzeugmaschi ne 2 vorgesehen und best eh t 
i. aus einer zentralen Prozessoreinheit 3 mit darin 
vorgesehenen Speichern 4 (nur angedeutet), einem Ein- 
30 gang 5, Ein- /Ausgangen 6, 7 und einem Ausgang 9 an der 
Prozessoreinheit 3. Der Eingang 5 ist ein Programmier- 
eingang und mit dem Ausgang 10 einer peripheren, ge- 
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sonderten, mit einer alpha-numerl schen Eingabetastatur 
11 versehenen Programmiereinhel t 12 Uber eine ISsbare 
Steckverbindung 13 elektrlsch verbunden. Die Program-* 
mlereinhelt 12 welst e1nen elgenen Blldschirm 14 sowie 
5 Diskettenlaufwerke 15 auf» urn den Programmlervorgang, 
d. h. das Eingeben des Betriebssystems sowie des Pro- 
zeBprogrammes in die zentrale Prozessoreinheit zu Uber- 
wachen und zu verei nf achen. 

Der Ein- /Ausgang 6 der Prozessoreinheit 3 ist iiber 
10 eine Steuer- /Signallei tung 16 mit einem Verteiler 17 
verbunden, an welchem prozeBgesteuerte Empfanger, bei- 
spielsweise Stellmotoren und prozeBabhSnglge Geber, 
beisplelsweise Sensoren der Werkzeugmaschine 2 ange*- 
schlossen sind. An eine weitere Maschinenleitung 18 
15 kSnnen weitere EmpfSnger und Geber von weiteren Werk- 
zeugmaschinen angeschlossen seln. 

Die iiber den Ein- /Ausgang 7 mittels einer Ein- /Aus- 
gabeleitung 25 an die zentrale Prozessor*ei nhei t 3 an- 
geschlossene Ein- /Ausgabeeinhei t 26 weist ein ge- 

20 sondertes al pha-numeri sches Display 27 auf und wirkt 
mit einem gesonderten Spelcher, nSmlich einem Textspel- 
cher 28 zusammen. Weiterhln sind auf der Ein- /Ausgabe- 
einheit zwei Tastaturen vorgesehen, nHmllch eine nume- 
rische Zehnertastatur 29 mit L5sch- und Setztaste sowie 

25 acht Programmtasten 30, die zum Abruf von im Textspei- 
cher 28 unter bestimmten Adressen abgelegten Textteilen 
dienen und diesen sof twaremaBi g zugeordnet sind. Urn 
dies zu verdeutl ichen, ist von den Textprogrammtasten 
30 ein Pfeil zum Textspeicher 28 gezogen. 
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Uber eine Obertragungsleitung 31, die am Ausgang 9 der 
zentralen Prozessoreinhei t 3 angeschlossen ist, konnen 
einerseits sowohl ProzeBdaten in den Textspeicher 28 
eingegeben werden, als auch unmittelbar uber die zen- 
5 trale Prozessoreinheit Textbaustei ne angew'ahlt werden 
und dann als fUr jedermann unmittelbar verstSndliche 
Information die VerknUpfung "ProzeBdaten + angewShlter 
Textbaustein" auf den alpha-numerlschen Display 27 
dargestellt werden. . Die Oberspielung derartiger ver- 
10 knlipfter Information vom Textspeicher 28 in die Ein- 
/Ausgabeeinheit 26 erfolgt Uber die Leitung 32. Uber 
die am Ausgang 8 des Textspeichers 28 angeschlossene 
Leitung kann ein Produkti onsdaten-Di agnose/Fehl er- 
Drucker 20 angeschlossen werden. 

15 Bedeutungsvoll ist, daB uber die Tastaturen 29/30 eine 
Prograramierung des Textspeichers, d. h. ein Ablegen von 
Texten in dem Textspeicher nicht mSglich ist, sondern 
daB dies ausschlieBllch Uber die Eingabetastatur 1 1 der 
Programmiereinheit 12 erfolgen kann, wozu eine mit 

20 einer weiteren Steckverbindung 33 nach dem Program- 
miervorgang abtrennbare Eingabeleitung 34 vorgesehen 
ist, die mit dem Prograramiereingang 35 des Textspei- 
chers 28 zusammenwirkt. 

Auf der Platine des Textspeichers 28 sind weiterhin ein 
25 gesonderter Prozessor, eine Echtzeituhr und ein in den 
Prozessor integrierter Rechner angeordnet, die Gesamt- 
heit dieser GerSte ist schematisch durch den Funktions- 
block 36 dargestellt. 

Das alpha*numerische Display 27 der Ein- /Ausgabeeln- 
30 heit 26 ist vortei 1 haf terwei se ein an sich bekanntes 
mehrzeiliges LCD-Display, die Platine des Textspeichers 
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ist als an vorhandenen speicherprograramierbaren Steue- 
rungsvorrichtungen nachriistbares Steckmodul ausgebildet 
und kann auch im GehSuse der zentralen Prozessoreinheit 
3 untergebracht sein, 

5 Die Ersti nbetrl ebnahme einer derart ausgebi Ideten spei-' 
cherprogrammierbaren Steuerungsvorrichtung geht zweck- 
mSBigerwelse wie folgt vor sich: ZunSchst werden die 
Baugruppen 3, 17, 20 und/oder 26, 28 und 36 itn Berelch 
einer Werkzeugmaschi ne 2 installiert und Uber die ent- 

10 sprechenden Verbindungsleitungen f unktionsraSSig mit- 
einander verknupft. All diese Telle sind beiro Ablauf 
des prozeBgesteuerten Maschinenbetriebes vorhanden und 
verbleiben an der Werkzeugmaschi ne. Zur Ersteingabe des 
maschinenspezif ischen Abl auf programmes - unt erst lit zt 

15 durch ein entsprechendes erstes Betri ebssystemes - 
sowie des zugehorigen Textprogrammes wird die Program- 
miereinheit 12 uber die Steckverbindungen 13 und 33 an 
die fest installierten Baugruppen (diese sind durch 
eine Strich-Punktl i ni e zeichnerisch von den weiteren 

20 Geraten abgetrennt) angeschlossen. Die Eingabe erfolgt 
Uber die Tastatur 11 Oder die Diskettenlaufwerke 15, 
wobei der Bildschirm 14 zur Kontrolle des Program- 
miervorgangs dient und der an den Ausgang 22 ange- 
schlossene Drucker 23 die Dokumentation des Programmes 

25 libernimmt. 

Mit der gleichen Programmiereinehit 12 - unterstutzt 
durch eine gesondertes, weiteres Betriebssystem 
werden die Texte erstellt und direkt in den Textspei- 
cher 28 geladen. Nach dem Programmier- und Ubertra-r 
30 gungsvorgang wird die Programmiereinheit 12 zweckmSBi- 
gerweise von den fest installierten Baugruppen "abge- 
nabelt" und kann an weiteren speicherprogrammf erbaren 
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Steuerungsvorrlchtungen verwendet werden. Die neuartige 
Ein- /Ausgabeeinheit 26 mit dem Textspelcher 28 und dem 
2ugeh()rigen Prozessor sind fiir sich gesehen "intelli- 
gent" genug, um die bedienerf Uhrenden Anweisungen zu- 
5 sammen mit ProzeSdaten zu verarbeiten und anzuzeigen, 
ohne die zentrale Prozessoreinhei t 3 zusatzlich zu 
belasten (was deren Regelungs- /Uberwachungsf unktion 
verlangsamen wurde) und insbesondere ohne unbefugten 
Dritten die Mbglichkeit zu geben, auf die Programme 
10 EinfluB zu nehmen und darait den ordnungsgemaBen Steue- 
rungsablauf unsachgemSB zu beeinf lussen. 
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Bezugszeichenliste 



1 Spe1cherprogramm1erbare Steue 
rungsvorrichtung 

2 Uerkzeugmaschine 

3 zentrale Prozessorei nhei t 

4 Speicher 

5 Eingang 

6 Elngang/Ausgang 

7 Elngang/Ausgang 

8 Ausgang 

9 Ausgang 

10 Ausgang 

1 1 Eingabetastatur 

1 2 Programmiereinheit 

13 Steckverblndung 

14 Bildschirm 

15 Di sketteni aufwerke 

16 Steuer- /Signalleitung 

17 Verteiler 

18 Maschlneni el tung 



19 Leitung 

20 Drucker 
21 

22 Ausgang 

23 Drucker 
24 

25 Ein- /Ausgabeleitung 

26 Ein- /Ausgabeelnheit 

27 Display 

28 Textspeicher 

29 Zehnertastatur 

30 Programmlertasten 

31 Ubertragungsleitung 

32 Leitung 

33 weitere Steckverbindung ! 

34 Eingabeleitung 

35 Prograramierei ngang 

36 Funktionsblock 



